31. Schwingungen

31.1 Ungedämpfte Schwingung

Bewegungsgleichung

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Kreisfrequenz

	� EINBETTEN Equation.2  ��� � EINBETTEN Word.Picture.6  ���

Periode

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Frequenz,Eigenfrequenz

	� EINBETTEN Equation.2  ����x	: Auslenkung [m]

D	: Federrate [N/m]

m	: Masse [Kg]

(0	: Kreisfrequenz 	[Hz]

(0	: Phase (Anfangsbed.)	[rad]

A	: Amplitude(Anfangsb.)	[ ] 



	� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Amplitude f(t)

	� EINBETTEN Equation.2  �����Anfangsbedingungen
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	� EINBETTEN Equation.2  ����	� EINBETTEN Equation.2  ��� (Ort)

	� EINBETTEN Equation.2  ��� (Geschwindigkeit)

��31.1.1 Drehpendel

Bewegungsgleichung

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Kreisfrequenz

	� EINBETTEN Equation.2  ����D*	: Federrate 	� EINBETTEN Equation.2  ���

� EINBETTEN Equation.2  ���	: Winkelbeschleunigung 	[Rad/s]

J	: Massenträgheitsmoment	[ Kgm2 ]

� EINBETTEN Word.Picture.6  ������31.1.2 Flüssigkeitspendel

Kreisfrequenz

	� EINBETTEN Equation.2  ���

(	: Dichte 		[Kg/m3]

m	: Gesammtmasse 	[Kg]

g	: 9,81 		[m/s2]

A	: Querschnittsfläche 	[m2]�� EINBETTEN Word.Picture.6  �����31.1.3 Doppelmasse

Bewegungsgleichung

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Kreisfrequenz

Gleichphase	� EINBETTEN Equation.2  ���

Gegenphase	� EINBETTEN Equation.2  ���

Massenträgkeitsmoment:
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31.1.4 Hohlkörper in Flüssigkeit

Bewegungsgleichung

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Kreisfrequenz

	� EINBETTEN Equation.2  ����(	: Dichte [Kg/m3]

m	: Gesammtmasse [Kg]

g	: 9,81 [m/s2]

A	: Querschnittsfläche [m2]
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���31.1.5 Schiefer Wagen

Kreisfrequenz
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Anfangsbedingungen:
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Amplitude:
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�
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31.2 Zusammenschaltung von Federn

Serie-Schaltung
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31.3 Mathematisches Pendel



Bewegungsgleichung

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Für kleine Winkel sin(j)(j 
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Frequenz

	� EINBETTEN Equation.2  ���
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g	: Gewichtskraft	[kg]

l	: Stangenlänge	[m]


j	
: Auslenkwinkel	[rad]



siehe auch Benedetti 
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10.05


siehe auch Mede S
imon
 p
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31.4 
Physikalisches Pendel
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Kreisfrequenz
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m
2
]



m
	: Masse
	[k
g]



j
	: Auslenkwinkel
	[rad]



w
	: Kreisfrequenz
	
[ 
1/rad
]



g
	: Gravitationsbeschl.
 
 9.81
	[m/s
2
]



FG
	: Gewichtskraft
	[N]


s
	: Abstand
 Drehpunkt-Schwerpunkt 
	
[m]
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