4. Modulation


4.1 Amplituden modulierte Signale


AM


(Amplitudenmoduliert klas.)


DSB


(Double Side Band)
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ZM (Zweiseitenband moduliet ohne Träger)


DSBSC (Double Side Band suppressed carryer )
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EM (Einseitenband moduliert)


SSB(SC)  (Sigel Side Band)
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4.2 Mischen von zwei Signalen


Gemischtes Signal
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aM	: Modulationssteilheit 	[ ]


	  (Verstärkung des Modulators)��
�
�4.3 Klassische Amplitudenmodulation AM


HF Träger


	� EINBETTEN Equation.2  ���


NF Signal
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Moduliertes Signal
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m	: Modulationsgrad 	[ ]


t	: Zeit	[s]


fM	: NF-Frequenz	[Hz]


fT	: HF-Frequenz	[Hz]�
�
Leistung der Seitenbänder
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4.4 Zweiseitenband Modulation ZM


Realisierung mit Mischer siehe 4.2�
�
�



4.5 Einseitenband Modulation EM


Realisierung mit Mischer und nachfolgendem Filter.�
BEM:


Reduziert Bandbreite, aber nicht Sendeleistung�
�
4.6 Modulationsgrad m
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4.7 Demodulation


Hüllkurvendetektor für AM   m<100%


Dämpfung des Schwingkreises
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RP	: Last für den Schwingkreis�
�
Synchrondemodulator (BSP: 1 Ton)
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-	Träger wird nicht übertragen. 


-	Der Localosc. muss synchron mit dem Trägerosc. laufen.


-	Der Empfänger ist sowohl für AM als auch für ZM geeignet
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SNF	: Demodulierte NF Signal


fNF	: Frequenz des NF Signals


(LOC	: Phasenverschiebung  gegenüber dem Idealen Trägersignal


ST	: Trägersignal�
�
�4.8 Phasenmodulation (PM)


Phasenmodulation
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Phasenhub
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aP	: Modulationskonstante


h	: Phasenhup�
�



4.9 Frequenzmodulation (FM)


Phasenmodulation
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Frequenzhub
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aF	: Modulationskonstante


DwHF	: Frequenzhub	�
�



4.10 Einton - Winkelmodulation (PM/FM)


Eintonwinkelmodulation
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Modulationsindex (FM)


	� EINBETTEN Equation.2  ����
h	: Phasenhup (PM)


h	: Modulationsindex (FM)	[ ]


wM	: Frequenz Einton	[Hz]


wT	: Frequenz Träger	[Hz]


t	: Zeit	[t]�
�
Spektrum
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wobei
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4.11 Praktische Bandbreite (PM/FM)
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